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Equipamentos para salas limpas

ADVANCED FILTRATION
FOR

Solucoes avancadas de equipamento para salas limpas

Na ULPATEK, dedicamo-nos ao desenvolvimento de equipamentos de ponta que
melhoram o desempenho das salas limpas nas ciéncias da vida e na satde. Com
mais de quatro décadas de experiéncia, a nossa equipa concebe e fabrica uma
gama completa de equipamentos para salas limpas, incluindo filtros de ar
avancados das classes EPA, HEPA e ULPA, indispensaveis para cumprir os
exigentes requisitos de limpeza da producao farmacéutica e das unidades de
saude.
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TECHNOLOGY
A BETTER FUTURE!
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0s nossos principais pontos fortes:

« Engenharia a medida: concebemos 0s nossos equipamentos para os requisitos especificos de ambientes fortemente regulados, assegurando a
conformidade e a exceléncia operacional. « Filtros de elevado desempenho: 0s nossos filtros proporcionam uma purificagao do ar superior,
cumprem as normas mais exigentes do setor e contribuem para ambientes mais seguros e mais controlados. « Eficiéncia energética:
privilegiamos as tecnologias de poupanca de energia, que reduzem os custos de funcionamento sem prejuizo do desempenho. « Qualidade fiavel:
duradouros e fiaveis, 0s nossos equipamentos mantém um desempenho constante, essencial nas operagoes criticas da saude e da industria
farmacéutica. « Assisténcia rapida: conscientes da urgéncia dos nossos setores, oferecemos prazos de entrega curtos, ajustados a calendarios

apertados e a necessidades criticas.

A ULPATEK é um parceiro dedicado as necessidades criticas das suas instalagoes de salas limpas, com solugtes de equipamento avangadas e
fidveis. 0 nosso compromisso com a inovacao e a qualidade mantém o seu ambiente puro, seguro e em conformidade.
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Conformidade e qualidade assequradas: filtracao avancada em salas limpas

Na industria farmacéutica, onde as normas e os regulamentos sao
particularmente exigentes, a integridade dos filtros HEPA/ULPA &
decisiva. Estes filtros tém de ser totalmente estanques, ter area
filtrante suficiente e funcionar dentro das capacidades previstas,
para garantir a seqguranca e a conformidade. Nesta area, as
técnicas de fabrico tém de cumprir rigorosamente as normas
cGMP (Current Good Manufacturing Practice), essenciais para

A ULPATEK é especialista em solugdes de filtracao de elevado
desempenho, que cumprem os requisitos exigentes dos
ambientes de sala limpa da industria farmacéutica. Os nossos
filtros sao concebidos para um desempenho 6timo e para
assequrar a conformidade com a regulamentacao mais exigente
de saude e sequranca. Além dos filtros avangados, a nossa gama
inclui unidades de fluxo laminar (LF) com unidades
filtro-ventilador (FFU) e caixas para filtro HEPA especificas.
Fornecemos também cabines de pesagem e amostragem, bem
como sistemas BIBO (Bag-In Bag-Out), indispensaveis para o
controlo da contaminagao

manter a qualidade e a sequranga do produto. E também
imperativo cumprir as normas IS0 14644 e a regulamentacao da
FDA (Food and Drug Administration). Estas orientagoes e
requisitos definem os niveis minimos necessarios para proteger o
produto e a salide humana, o que sublinha o papel decisivo de
uma filtracao eficaz das salas limpas na producao farmacéutica.

e para a substituicao segura dos filtros em ambientes sensiveis.
Para instalagdes com processos que geram muitas particulas, os
nossos sistemas de despoeiramento a medida sao uma solugao
fiavel, que ajuda a preservar a integridade dos produtos e do
espaco de trabalho. A ULPATEK orgulha-se de fornecer solugdes a
inimeras fabricas farmacéuticas em todo o mundo, o que
confirma 0 nosso compromisso com a inovagao e a exceléncia na
indUstria farmacéutica global.

Exceléncia nasaplicacoes
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Classificacao de salas limpas
Norma de classificacao EN ISO 14644-1

A'1S0 14644-1 define a classificagao da limpeza do ar em salas
limpas e ambientes controlados associados, exclusivamente em

funcao da concentracgao de particulas em suspensao no ar.

Numero da
classe ISO(N)
ISO 1

ISO 2

ISO 3

ISO 4
ISO 5

ISO 6
ISO 7
ISO 8
IS0 99

Notas:

Para efeitos de classificagao, so se consideram as populagoes de
particulas com distribuicoes cumulativas baseadas em tamanhos
de particula limiares (limite inferior) entre 0,1 pm e 5 um.

Classes ISO de limpeza do ar por concentracao de particulas

Concentracées maximas admissiveis (particulas/m®) para particulas de dlmensao igual
ou superior as dimensoes consideradas, indicadas abaixo

0,1 um
10P
100

1000

10 000
100 000

1000 000

©

0,2 um
d
24P

237

2370

231700

237 000

©

0,3 um 0,5 um 1,0 um 5,0 um
d d d e
100 d d e

102 35b d e
1020 352 83b e

10 200 3520 832 def

102 000 35 200 8320 293
c 352 000 83 200 2 930
c 3520 000 832 000 29 300
c 35 200 000 8 320 000 293 000

aTodas as concentragdes da tabela sao cumulativas; p. ex., na classe IS0 5, as 10 200 particulas indicadas a 0,3 pm incluem todas as particulas de dimensao igual ou superior

a esta dimensao.

Estas concentragées implicam grandes volumes de amostra de ar para a classificacao. Pode aplicar-se o procedimento de amostragem sequencial; ver o anexo D.

Os limites de concentragao nao sao aplicaveis nesta zona da tabela, devido a concentracao de particulas muito elevada.

As limitagGes de amostragem e estatisticas para particulas em baixas concentragdes tornam a classificagao inadequada.

As limitagées de recolha de amostras, para particulas em baixas concentragées e para dimensoes superiores a 1 um, tornam inadequada a classificagao nesta dimensao,

devido a eventuais perdas de particulas no sistema de amostragem.

fPara especificar esta dimensao de particula em associagao com a classe IS0 5, o descritor de macroparticulas M pode ser adaptado e utilizado em conjunto com, pelo menos,

outra dimensao de particula.

YEsta classe so 6 aplicavel no estado «em funcionamento».

ULPATEK
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UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

As unidades filtro-ventilador da ULPATEK sao concebidas para se integrarem na grelha de teto das salas limpas, com funcionamento estanque e
muito silencioso. Versateis e de elevada eficiéncia, sao ideais para aplicages como a microeletronica, os laboratérios, as ciéncias da vida, a
saude e a industria alimentar e de bebidas.

Caracteristicas principais:

- Instalagao féacil: integra-se sem dificuldade na grelha de teto existente das salas limpas. Manutencao simples: a concegao permite

. substituir o filtro de forma rapida e facil. Estanquidade garantida: a construgao assegura um funcionamento totalmente vedado, que

. reforca a integridade do sistema. Funcionamento silencioso: menos de 65 dB(A), reduzindo o ruido em ambientes sensiveis. Eficiéncia
. energetica: baixos custos de funcionamento e baixa poténcia absorvida. Caudal de ar requlavel: ventiladores AC ou EC, com opgao de
. regulacao do caudal para necessidades diversas. Distribuicao de ar uniforme: promove uma velocidade do ar homogénea, para salas

. limpas estaveis.

Aplicacoes

As unidades filtro-ventilador ULPATEK cumprem os requisitos exigentes dos setores em que 0s ambientes limpos e controlados sao essenciais. Sao
ideais para:

« Microeletronica: protege os componentes eletronicos sensiveis da contaminagao por particulas. « Laboratérios: mantém
ambientes sem particulas para investigagao e desenvolvimento. « Ciéncias da vida: assegura condigdes estéreis na
produgao biotecnolégica e farmacéutica. « Satide: proporciona ambientes sem contaminantes, essenciais nas areas
médicas e cirurgicas.  Industria alimentar e de bebidas: mantém os espagos livres de contaminantes que possam afetar a
seguranca e a qualidade dos alimentos.

b ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar
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UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

Fixacao e vedacao: unidades filtro-ventilador com construcao estanque

As unidades filtro-ventilador tém uma construgao estanque que assegura um desempenho e uma durabilidade elevados. Consulte os desenhos
de pormenor dos perfis para conhecer as dimensoes exatas e as caracteristicas construtivas dos nossos caixilhos de filtro. Estes elementos

ajudam a escolher com confianca o filtro que se integra na sua instalagao, melhora a eficacia do funcionamento e mantém os exigentes

requisitos de limpeza.

G A-SM A-SL
ﬂ 0 perfil do corpo da unidade Caixilho de filtro adequado ao Caixilho de filtro adequado ao
filtro-ventilador ¢ utilizado com o perfil G da unidade filtro-ventilador . perfil G da unidade
codigo de caixilho «G». (FFU). filtro-ventilador (FFU).
CF 104
mm
Perfil do corpo da unidade | Caixilho de filtro adequado ao
filtro-ventilador (FFU) com perfil «GF» da unidade
i vedacao em gel, com o cddigo de filtro-ventilador.
caixilho «GF», para filtros HEPA de

teto com vedagao em gel, de
104 mm de profundidade.

ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar 7
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UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

Métodos de substitui¢ao do filtro

1. Pelo lado do teto (TSC)- ~ Modelo SM(separado)

Este tipo de unidade filtro-ventilador (FFU) permite substituir o filtro a partir da area técnica situada acima do teto. E uma solugao vantajosa
quando a configuragéo do teto d4 acesso facil aos componentes da FFU e simplifica a manutengao. E especialmente indicada em estruturas
com espagos superiores acessiveis, em que a substitui¢ao do filtro pelo lado de cima é mais facil e mais rapida, reduzindo o tempo de paragem.

I

= ——

==

Corte dainstalacao FFU-teto

Filtro HEPA com perfil de faca
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UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

2. Pelo lado da sala (RSC) - modelo J (com vedagao em gel)

Nas instalagdes que exigem manutengao mais frequente ou em que o0 acesso pelo teto é limitado, as FFU com substituicao do filtro pelo lado da
sala sao a escolha ideal. Esta concegao permite trocar o filtro de forma rapida e simples a partir do lado da sala limpa, mantendo a unidade no
lugar durante a operagao. E o método indicado em ambientes com pé-direito reduzido ou em que importa reduzir ao minimo o impacto da

manutengao na area envolvente.

— 11 =

Corte da instalagao FFU-teto

Filtro HEPA com vedacao em gel
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UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

Ventilador

1. Com motor AC

Os ventiladores com motor AC funcionam com corrente alterna e a velocidade fixa. A concecao tradicional traduz-se numa eficiéncia energética
menor e exige componentes adicionais para a reqgulagao de velocidade. Em contrapartida, a construgao robusta assegura uma vida Util longa e
pouca manutengao.

Nos ventiladores AC, o variador de velocidade permite regular
manualmente a velocidade em fungao das necessidades e

melhora o controlo do caudal. °

A

e

Variador de velocidade

2. Com motor EC

Os ventiladores com motor EC utilizam corrente alterna, mas convertem-na em corrente continua através
de circuitos eletronicos integrados. Isso permite a regulagao eletronica da velocidade, com elevada
eficiéncia energética e funcionamento mais silencioso. Os motores EC integram-se ainda facilmente em
sistemas de gestao técnica de edificios (BMS) e noutros sistemas de comando inteligentes, o que confere
flexibilidade e automatizagao as aplicagoes AVAC. Esta também disponivel a opgao de ventilador MODBUS,
para mais possibilidades de comando e de comunicagao.

=
Variador de velocidade Controlador de velocidade constante

Nos ventiladores EC, a regulagado manual da velocidade € Para comando automatico, o nosso controlador de velocidade constante,

feita com um potenciémetro, o que permite ajustar a baseado num controlador de pressao diferencial (DPC), mantém a

velocidade do ventilador de forma precisa e eficiente aos velocidade do ventilador estavel, independentemente das condigoes de

requisitos de funcionamento. (0-10 V) funcionamento. O sistema compensa a perda de carga que resulta da

colmatacao do filtro, aumentando a poténcia do ventilador para manter
constante o caudal de ar pretendido. E uma fungdo essencial nas

aplicacoes que exigem um caudal de ar constante.

10 ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar



Equipamentos para salas limpas

Acessorios
1. Manémetro Magnehelic

0 manometro Magnehelic mede a
pressao diferencial na unidade
filtro-ventilador. Este instrumento de
precisao indica o grau de colmatacgao
do filtro, ajuda a determinar as
necessidades de manutengao e

assegura um funcionamento eficiente

do sistema.

il
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4, Pré-filtro

0 pré-filtro constitui o primeiro estagio de filtragao e retém as
particulas maiores, prolongando a vida til do filtro principal da
unidade filtro-ventilador. Assim, o filtro principal funciona de
forma mais eficiente e exige menos manutengao.

2. Transmissor de pressao

Sensor de pressao diferencial que
monitoriza a perda de carga no filtro e
a converte num sinal analdgico,

transmitido aos sistemas de comando.

UNIDADE FILTRO-VENTILADOR (FFU)

3. Pressostato

Este pressostato monitoriza os niveis
de pressao no interior da FFU e liga
ou desliga a unidade em funcao de
limiares predefinidos.

5. Placa de avaria do ventilador

seguro do sistema.

ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar

A placa de avaria do ventilador emite um alerta sempre que um
ventilador da unidade deixa de funcionar. Permite identificar
rapidamente as anomalias e ajuda a manter o funcionamento
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UNIDADES DE FLUXO LAMINAR COM FFU (FFU LF)

FLUXO DE AR UNIDIRECIONAL (UDAF)

As unidades de fluxo laminar sao essenciais para manter ambientes estéreis e sem particulas em varios setores. Fornecem um caudal continuo

de ar filtrado por HEPA, com fluxo unidirecional, que protege da contaminacao os processos e 0s produtos sensiveis. Na industria farmacéutica,
sao indispensaveis para manter a esterilidade. Além da farmacéutica, utilizam-se largamente na microeletrénica, na saude, na produgao
alimentar e de bebidas, no setor aeroespacial, na otica, na biotecnologia, no fabrico de dispositivos médicos e nos laboratérios de investigacao
e desenvolvimento. Garantem o mais elevado nivel de limpeza e de controlo da contaminagao, o que as torna indispensaveis em qualquer

ambiente que exija uma gestao rigorosa da qualidade do ar.

.,

-
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UNIDADES DE FLUXO LAMINAR COM FFU (FFU LF)

Fabricadas com precisao pela Ulpatek, as UNIDADES DE FLUXO LAMINAR COM FFU (FFU LF) sao construidas com perfis de aluminio especiais e
caixilhos em ago inoxidavel. Sao unidades versateis, que podem ser suspensas do teto ou fornecidas com rodas. Os acessorios de série incluem
cortinas transparentes higiénicas, variadores de velocidade, mandmetros diferenciais e bocais para o aerossol de ensaio. Com ventiladores de
velocidade requlada, pré-filtros e filtros HEPA (H14), as unidades LF cumprem as condigdes da classe 100 de acordo com a classe IS0 5 da ISO
14644-1. A velocidade do ar limpo € de cerca de 0,45 m/s (+20%), medida 15-20 cm abaixo do distribuidor de ar. Os sistemas FFU LF asseguram o
fluxo laminar e criam pressao positiva no interior da unidade.

ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar 13
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UNIDADES DE FLUXO LAMINAR COM FFU (FFU LF)

Construcao do corpo

Unidade filtro-ventilador
com filtro HEPA (com
vedagao em gel)

Aspiragao Insuflagao de

(perfurada) ar (perfurada)

Principio de funcionamento

A unidade de fluxo laminar (LF) aspira o ar do ambiente que a rodeia. 0 ar passa primeiro por grelhas perfuradas e por um pré-filtro, que retém as
particulas e os contaminantes maiores. Em seguida, a totalidade (100%) do ar filtrado atravessa um filtro HEPA de alta eficiéncia, que assegura
uma eficiéncia de 99,995% no tamanho de particula mais penetrante (MPPS).

Depois de atravessar o filtro HEPA, o ar limpo passa por um distribuidor de ar
perfurado em ago inoxidavel. Esta concecao assegura uma distribuigao
uniforme do fluxo laminar em toda a zona de trabalho e cria um ambiente
com turbuléncia minima e qualidade do ar constante. A pressao positiva no
interior da unidade é mantida pelo préprio fluxo laminar, que afasta
continuamente os contaminantes da area protegida. Essa pressao positiva
impede a entrada de ar nao filtrado e mantém a zona de trabalho estéril e
sem particulas, o que a torna ideal para processos criticos em salas limpas,
laboratdrios e outros ambientes controlados. Ao manter um caudal constante
e controlado de ar filtrado por HEPA, a unidade LF cria uma barreira eficaz
contra as particulas e os microrganismos em suspensao no ar e constitui
uma solugao fiavel para ambientes que exigem um controlo rigoroso da
qualidade do ar.

Araspirado  mm»- Arinsuflado = Ar extraido

14 ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar
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UNIDADES DE FLUXO LAMINAR COM FFU (FFU LF)

pSEPTIC FILLING )
s

«\°‘\

Qvig.

As unidades de fluxo laminar desempenham um
papel decisivo na indUstria farmacéutica, ao

proporcionarem os ambientes estéreis e sem laminar na industria farmacéutica

&
&
~ o = .
& Aplicacoes das unidades de fluxo
W
<
by
particulas exigidos por varios processos criticos.
Garantem o mais elevado nivel de limpeza e de
controlo da contaminacao, essencial para preservar
aintegridade e a seqguranca do produto.
Apresentam-se a sequir algumas das principais
aplicagoes das unidades de fluxo laminar na

industria farmacéutica.
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CABINE DE PESAGEM E AMOSTRAGEM (DFB)

Cabine de fluxo descendente - Cabine de doseamento - Unidade LF para pesagem e amostragem

A nossa cabine de pesagem e amostragem (DFB) assegura que estas e outras operagdes de processamento decorrem em condigdes de sala
limpa de classe IS0 5, protegendo o produto dos contaminantes exteriores. A cabine impede também que as particulas do produto processado
saiam da unidade. Para isso, a unidade ¢ mantida em pressao negativa relativamente a sala onde esta instalada, o que preserva as condigoes de
sala limpa no exterior da unidade.

Especificacoes

« Velocidade do fluxo laminar: 0,45 m/s + 20%, medida a 15-20 cm da face do filtro HEPA ou do difusor. « Aplicagdes: produgao,
pesagem e amostragem. « Sistemas de filtracao: sistemas a medida, com filtros HEPA, adaptados a cada aplicacao. « Ensaio dos
filtros HEPA: ensaio de fugas com aerossol de ensaio, de acordo com a IS0 14644-3. « Requlagao da temperatura: baterias de
arrefecimento opcionais. « Dimensdes: varias dimensoes e zonas de trabalho seguras. « Redugao do ruido: FlowGrid no ventilador
para reduzir o nivel sonoro. « Substituicao sequra dos filtros: configuragoes para substituicao pelo interior ou pelo exterior. «
Concecao: modular cGMP, com juntas e costuras reduzidas ao minimo. « Configuragoes de caudal de ar: para aplicagdes com pos ou
com solventes. « lluminagao: LED montada no teto ou na parede lateral, com iluminagao UV opcional. « Materiais de construgao: ago
zintec com revestimento epoxi, aco inoxidavel 304/316L ou uma combinagao de ambos. « Caracteristicas adicionais: cortinas de
tiras de PVC disponiveis.

Nao afeta o AVAC existente Acesso do operador

Eficiéncia energética Va ntagens do sistema e Nivel sonoro baixo

Utilizacao simples Instalacao eficiente

Integracao no processo

Garantia de qualidade

Cada cabine de pesagem e amostragem (DFB) é submetida a controlos de qualidade rigorosos, descritos nos nossos protocolos FAT (ensaio de
aceitagao em fabrica), em conformidade com as normas IS0 14644. Cada unidade é entregue com documentagao completa: manuais de
utilizacao e de manutencao, listas de pecas sobressalentes, certificados CE, certificados individuais dos filtros e esquemas elétricos.

16 ULPATEK | Tecnologia de filtros de ar
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CABINE DE PESAGEM E AMOSTRAGEM (DFB)

17
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Equipamento de sala limpa | Cabines de fluxo laminar para pesagem e amostragem

CABINE DE PESAGEM E AMOSTRAGEM (DFB)

Principio de funcionamento

A unidade LF funciona sequndo um principio de recirculagao de ar do tipo push-pull, assegurando a contencao pelo movimento controlado do ar.
Cerca de 85-90% do caudal total atravessa o filtro HEPA e entra de forma uniforme na zona de trabalho, afastando da zona de respiragao do
operador as nuvens de poeiras respiraveis do produto processado e captando as particulas em suspensao no ar. 0 ar contaminado passa pelas
grelhas de retorno perfuradas e por dois estagios de pré-filtros antes de regressar ao plenum do teto da unidade. Os restantes 10-15% do ar sao
extraidos através de um filtro HEPA para o ambiente envolvente, 0 que mantém a zona de trabalho em pressao negativa e evita a saida de
contaminantes. O caudal de ar é regulado automaticamente por sensores de velocidade do ventilador, para assegurar um desempenho

constante.

Filtro zig-zag G4
Filtro V-Compact F9

Ventilador

m Filtro HEPA com vedagao em gel
Filtro HEPA de extragdo

10% ar insuflado
-y 90% fluxo de ar laminar

- 10% ar limpo extraido
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CABINE DE PESAGEM E AMOSTRAGEM (DFB)
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CAIXA PARAFILTRO HEPA COM DIFUSOR

Caixa para filtro HEPA com difusor (HFB): as principais exigéncias da tecnologia de salas limpas, em especial nas aplicagoes farmacéuticas, sao

a climatizagao e, por consequéncia, a qualidade do ar. A distribuicao do ar é geralmente feita através do filtro HEPA instalado na caixa. Por isso,
& muito importante escolher o filtro HEPA e monta-lo na caixa sem fugas. A caixa para filtro HEPA é constituida por 3 partes principais: a caixa, 0
filtro e o difusor. A HFB dispde de uma gola de ligacao a conduta para a entrada de ar, no topo ou nas laterais. Os filtros escolhem-se em fungao
da classe da sala, de H13 a U17. Existem trés tipos de superficie da caixa para filtro HEPA, consoante o tipo de vedante do filtro HEPA: superficie

com sistema de ranhura de ensaio, superficie plana e superficie com perfil de faca.

Areas de aplicacao

As caixas para filtro HEPA sao muito utilizadas em varios setores, entre eles o farmacéutico, o eletrénico, o 6tico, o alimentar e o quimico. Nos
hospitais, sao essenciais para manter ambientes estéreis em blocos operatorios, quartos anexos, unidades de cuidados intensivos, solugdes de

isolamento e outras zonas estéreis. Os laboratérios beneficiam igualmente das caixas para filtro HEPA, utilizadas em zonas limpas e areas de

A

CIENCIAS DA VIDA ; INDUSTRIA ALIMENTAR

E-% -

trabalho para assegurar um ambiente controlado e sem contaminagao por particulas.
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA PARA FILTRO HEPA COM DIFUSOR

As caixas para filtro HEPA sdo suspensas ou assentes em diferentes tipos de teto falso (painel pisavel, clip-in, teto de gesso, etc.) nas aplicacoes

de sala limpa. Deve dar-se atengao a estanquidade entre a caixa para filtro HEPA e o tipo de teto. O filtro HEPA e o difusor de ar montam-se na
caixa para filtro HEPA. As tomadas de acesso para o0 ensaio de fugas e para a perda de carga do filtro situam-se no lado da sala. Neste modulo

utilizam-se também os componentes de ligacao necessarios a montagem, como molas, grampos, parafusos com porca e parafusos.

Opcoes de entrada

As golas de entrada das nossas caixas para filtro HEPA podem ser configuradas com entrada superior, entrada lateral ou entrada em Z
(pé-direito reduzido). Consoante o espaco disponivel no teto e a disposicao dos equipamentos na area técnica, o ar pode ser fornecido na

direcao pretendida. Além disso, em fungao dos requisitos do cliente, as entradas podem ser quadradas ou retangulares.

Entrada superior Entrada lateral EntradaemZ
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA PARA FILTRO HEPA COM DIFUSOR

Vedante do filtro

Nos filtros HEPA utilizam-se trés tipos de vedante, consoante a aplicagao e a superficie de
compressao do vedante na caixa: espuma de PU, gel e EPDM. Estes vedantes asseguram a
estanquidade ao ar entre o filtro HEPA e a caixa para filtro HEPA. Escolher o tipo de vedante correto

é essencial para manter a vedagao e evitar fugas na interface entre o filtro e a caixa. Essa vedagao EspumadePU  Vedante de EPDM

permite realizar os ensaios de colocagao em servico de forma eficiente e sem fugas. 0 vedante
adequado garante uma vedagao segura, que melhora o desempenho e a fiabilidade globais do

sistema de filtragao, ao manter a compatibilidade entre o filtro e a caixa.

Vedacao em gel

Perfil de
Superficie plana faca
|
E de PU e
spuma -+ Vedagao em
gel
- Prega
Prega

Difusores de ar

0 ar insuflado atravessa o difusor e distribui-se pela sala. Consoante o modelo de difusor, a distribuigao do ar pode ser turbulenta ou
homogeénea. Os modelos mais correntes sao o difusor perfurado e o difusor de turbilhao. Os difusores podem ser fixados nos quatro cantos ou
ao centro com parafusos, ou montados com dois pinos de suspensao de um lado e bloqueados com dois imanes de fixagao do outro, consoante

o0 pedido do cliente.

Difusor perfurado

0 difusor perfurado é concebido para assegurar uma distribuicao

homogeénea do ar tratado.

Difusor de turbilhao

0 difusor de turbilhao é concebido para distribuir o ar tratado por

efeito de turbilhonamento.
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA PARA FILTRO HEPA (SEM FERRAMENTAS)

A caixa para filtro HEPA tem uma concecgao inovadora «sem *

ferramentas». Com este produto, a substituicao do filtro é feita

facilmente por um tnico técnico, sem necessidade de qualquer *
ferramenta. Além disso, as suas caracteristicas avangadas, como o g

acesso facil a partir da sala as tomadas de pressao, de injecao de k g

aerossol e de amostragem de aerossol, conferem-lhe uma posicao Unica

no setor.

A caixa para filtro HEPA é constituida pelos componentes de série
indicados a seguir, que podem ser concebidos e fabricados a medida, a
pedido do cliente. Verifique os pormenores dos componentes antes da
instalagao, do funcionamento e da manutencgao da caixa para filtro
HEPA.

A caixa para filtro HEPA completa inclui os

produtos sequintes:

n Caixa para filtro HEPA

pA Filtro HEPA
4§ Difusor dear

Pecas de suspensao do filtro HEPA
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA PARA FILTRO HEPA (SEM FERRAMENTAS)

n Teto falso
Caixa para filtro HEPA

Silicone antibacteriano - nos quatro lados, entre
a caixa para filtro HEPA e o teto

n 100% (tomada de amostragem DOP/Emery)

Tomada AP (+)
Tomada AP (-)

ﬂ Tomada de injecao de aerossol

Pecas de fixacao da caixa para filtro HEPA (4 un.) n ﬂ

Vista de topo da caixa para filtro HEPA montada

Montagem do filtro HEPA

As molas de fixagao do filtro mantém o filtro suspenso na caixa A fixacao do filtro HEPA na caixa conclui-se rodando 90° os clipes

para filtro HEPA e impedem que caia. de aperto do filtro.

Molas de fixagao do filtro (2 un.) Clipes de aperto do filtro (4 un.)
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA PARA FILTRO HEPA (SEM FERRAMENTAS)

Difusores de ar

Neste modelo, os difusores sdo montados com dois pinos de suspensao de um lado e bloqueados com dois imanes de fixagao do outro.

Difusor perfurado

n Difusor perfurado

iman de fixacao do difusor (2 un.)

Pino de suspenséao do difusor (2 un.)

Difusor de turbilhao

n Difusor de turbilhdo

iman de fixacao do difusor (2 un.)

Pino de suspensao do difusor (2 un.)
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

A caixa de filtro Safe Change (USCH) filtra particulas e aerossdis e protege o pessoal de manutengao e o0 ambiente de condigdes insalubres e
potencialmente toxicas. A USCH assegura a substituicao do filtro sem contaminag&o, gragas ao seu sistema de saco totalmente estanque (BIB0),
que impede a saida de substancias perigosas durante a troca do filtro e protege as pessoas e a integridade do processo. Cada USCH admite uma
vasta gama de filtros de particulas e de filtros quimicos e pode ser adaptada aos estagios de filtracao e aos caudais de ar pretendidos. A caixa
inclui uma ranhura de ensaio para verificar a estanquidade do vedante entre o filtro principal e a caixa, assegurando um funcionamento sequro e
estanque. Para maior eficiéncia, cada USCH dispde da sua propria mesa de substitui¢ao, que permite trocar os filtros de forma facil e segura por

uma s6 pessoa. Esta concegao reduz ao minimo o tempo de paragem e simplifica a manutencao.

0 departamento de I1&D da Ulpatek trabalha em configuracdes seguras, fidveis e faceis de utilizar. Esta abordagem traz vantagens importantes
ao cliente: redugao dos custos totais, melhor desempenho do sistema e melhores resultados em matéria de salde e segurancga. Ao integrar
tecnologias avangadas e conceges ergonomicas, a Ulpatek assegura que as suas solugdes cumprem os mais elevados padroes de seguranca e

eficiéncia.
« Fabricas farmacéuticas « Laboratdrios de « Centrais nucleares « Instalagoes de .®  «Biotérios « Industria
& isétopos radioativos « Instalagées hospitalares isolamento e de resposta a epidemias quimica « Laboratérios
de medicina nuclear « Instalagdes biotecnolégicas de sequranga biolégica
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

PERSONALIZE A SUA UNIDADE

DIMENSOES DA CAIXA

305 x 610 610 x 610 610 x 762

Disponivel nas dimensées 305x610, 610x610 e 610x762. Os valores de capacidade recomendados para uma so coluna sdo: 305x610 para 1700 m®/h,
610x610 para 3400 m*/h e 610x762 para 4250 m*/h. A capacidade total aumenta com o nimero de colunas.

ESTAGIOS DE FILTRACAQ

292mm 100+292mm 292+292mm 100+292+292mm

Uma s6 coluna pode ser configurada com varios estagios de filtracao, em fungao das necessidades do processo. As opgdes sao: um estagio com
filtro de 292 mm; dois estagios com filtros de 100 mm + 292 mm ou de 292 mm + 292 mm; e trés estagios com filtros de 100 mm + 292 mm + 292
mm. Assim, a eficiéncia de filtragao pode ser adaptada a requisitos muito diversos.
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

NUMERQ DE COLUNAS: CAPACIDADE

A capacidade das unidades aumenta com o niimero de colunas, em fungéo das dimensdes da caixa. E possivel configurar até seis colunas numa

so fila.
INPUI
! |
;'”Wm”””””*‘é 40 o O o O C)i —O Oo—| |=O O—
S —
OUTPUT OUTPUT
- b=
1coluna 6 colunas
Exemplos de configuracao
Dimensé&o da caixa (mm) Numero de colunas Capacidade total (m*/h)
305x610 (1.700m3/h) 1 1.700
610x610 (3.400m3/h) 2 6.800
610x762 (4.250m3/h) 5 21.250

Para capacidades superiores, pode montar-se uma segunda fila de unidades em espelho, imediatamente atras da primeira, duplicando a
capacidade. E possivel criar solugdes alternativas, tendo em conta condicionantes fisicas como o espago disponivel.
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

Construcao estanque

0 corpo metalico da caixa de filtro Safe Change tem uma ligacao de flange com
dupla ranhura, que assegura uma estanquidade fiavel. A substituicao do filtro é feita
sem contacto com as maos: o pessoal de manutengao nao toca no filtro nem no
interior da caixa. A caixa de filtro Safe Change da ULPATEK pode ser fornecida, sob
consulta, com pré-filtro em um ou em varios estagios. A superficie do corpo tem
pintura a po na cor pretendida e pode ser desinfetada. As tampas de manutencao
fecham de forma bem estanque, com parafusos de vedacao estriados e parafusos
de fenda em cruz. A monitorizagao dos filtros pode ser feita com mandmetros
Magnehelic ligados as tomadas de pressao existentes na unidade.

Gola superior

Modulo de injecao

Médulo do filtro HEPA

Modulo de amostragem

Médulo de varrimento

Gola inferior
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

CONSTITUICAQ DO EQUIPAMENTO

A caixa de filtro Safe Change completa é constituida pelos produtos
sequintes: « Gola de ligacao para entrada de ar « Modulo de injecao « Mddulo
de amostragem « Mddulo do filtro principal « Modulo de varrimento « Gola de
ligagao para saida de ar

A caixa de filtro Safe Change é montada com estes produtos, conforme o pedido. Para o funcionamento e a manutengao, verifique primeiro 0s

madulos existentes no seu equipamento e aplique depois os procedimentos que lhes correspondem.

Modulo de injecao

Esta seccao situa-se normalmente a montante da bateria de filtros a ensaiar. Destina-se
ainjetar o aerossol de ensaio, a misturé-lo e a recolher uma amostra de referéncia da

mistura ar/aerossol.

Modulo de amostragem

Esta seccao situa-se normalmente a jusante da bateria de filtros HEPA. Destina-se a recolher

amostras, a jusante, da penetragao do aerossol de ensaio. A seccao de amostragem é
modular e alinha com todo o sistema de caixas de filtro. Inclui um sistema de tubagem
préprio que permite recolher amostras do aerossol de ensaio a jusante de cada elemento

filtrante.
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Equipamentos para salas limpas

CAIXA DE FILTRO SAFE CHANGE - BIBO (USCH)

CONSTITUIGAQ DO EQUIPAMENTO

Madulo de varrimento

A primeira solugao do setor para o varrimento manual de filtros sem intrusao. Elimina-se a
perda de contengado provocada por um saco de varrimento rasgado ou mal fixado, bem como
o0 contacto acidental da sonda com o meio filtrante HEPA. Com um fotdmetro ou um contador
de particulas portatil, o técnico pode realizar em seguranca o teste de varrimento do filtro

instalado (incluindo a integridade da vedagao do filtro).

Maodulo do filtro principal

Mecanismo de aperto do filtro HEPA Madulo do filtro principal
Acessorios
Equipamento para selagem dos Sacos de plastico BIBO e 0-rings de vedagao Sacos de plastico BIBO e 0-rings de vedagao
sacos BIBO - Ferramenta de para USCH (mddulo de 292 mm) - para USCH (mddulo de 100 mm) -
aperto - Faca térmica - USCH-Bag-292 USCH-Bag-100
Abragadeira - Saco de plastico BIBO - USCH-Rubber-292 - Saco de plastico BIBO - USCH-Rubber-100
- 0-rings BIBO - 0-rings BIBO
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GRELHA DE AR DE RETORNO

As grelhas de ar de retorno sao especificamente concebidas para a recolha eficiente e, quando necessario, para a filtragao do ar de retorno. Sao

montadas na parte inferior dos painéis laterais de ambientes controlados. Podem ser fabricadas com ou sem filtro, consoante as necessidades.
0 sistema é constituido por uma caixa de aspiracao, o corpo da grelha e a grelha de retorno. A tampa da grelha dispoe de rétulas e de grampos
de mola para o filtro, 0 que permite retira-la e voltar a coloca-la facilmente a partir do interior do espaco.

Aplicacoes

«Ciéncias davida »
Microeletronica « Laboratorios «
IndUstria alimentar e de bebidas

Destaques

« Recolha eficiente do ar: otimizada para a recolha e a filtragao eficazes do ar de retorno, assegurando um ambiente limpo e controlado. «
Material de elevada qualidade: fabricada em ago inoxidavel 304 ou 316, o que Ihe confere durabilidade e resisténcia a corrosao. « Opgoes
configuraveis: disponivel com ou sem filtros e configuravel com filtragao de um ou de dois estagios, consoante os requisitos. Preparada para
receber filtros HEPA, se necessario. « Instalagao e substituicao do filtro faceis: concebida para uma instalagao facil na parte inferior dos
painéis laterais. A tampa da grelha dispde de rotulas e de grampos de mola para o filtro, o que permite retira-la e voltar a coloca-la rapidamente
na substituicao do filtro. « Baixa perda de carga: a grande area efetiva reduz ao minimo a perda de carga e melhora a eficiéncia global do
sistema. « Aspeto cuidado: a estrutura em grelha confere um aspeto cuidado, sem prejuizo da funcionalidade. « Aplicagdes diversas: adequada
a diversos ambientes controlados, incluindo salas limpas, laboratérios e instalagdes industriais.
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GRELHA DE AR DE RETORNO

Grelha de ar de retorno nao filtrada Grelha de ar de retorno filtrada, 1 estagio

Grelha de ar de retorno filtrada, 2 estagios Grelha de ar de retorno filtrada, 2 estagios
(para filtro HEPA)

0@
RS o
22"

7
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UNIDADES MOVEIS DE FLUXO LAMINAR

As unidades maveis de fluxo laminar asseguram condigoes estéreis em deslocagao, mantendo os processos criticos livres de contaminacao. Sao

construidas em ago inoxidavel e deslocam-se sobre rodas. Destinam-se especificamente ao transporte de produtos estéreis em condigoes de
classe IS0 5, sequndo a IS0 14644-1.

Caracteristicas principais

« Mobilidade: a unidade é construida em ago inoxidavel e desloca-se facilmente sobre rodas. « Ambiente estéril: destina-se ao
transporte de produtos estéreis em condigdes de classe IS0 5 (SO 14644-1). « Concecdo da ventilagdo: cria um ambiente limpo, em
pressao positiva, no interior da zona de trabalho, evitando a contaminagao cruzada a partir do ambiente envolvente. « Bateria de
litio: garante o funcionamento durante falhas de energia e nas aplicagoes moveis.

Caracteristicas de funcionamento

« Zona de trabalho em pressao positiva: assegura um ambiente estéril mantendo a pressao positiva na zona de trabalho. « Construgcao em ago
inoxidavel: estrutura do corpo integralmente em aco inoxidavel AISI 304, duravel e facil de limpar. « Varias dimensoes: disponivel em vérias
dimensdes, para necessidades diferentes. « Melhor distribui¢ao do ar: concecgao otimizada para uma melhor distribui¢ao do ar no interior da
unidade. « Ventiladores avancados: ventiladores AC ou EC de tecnologia avancgada. « Caudal de ar regulavel: o caudal regula-se com um
variador de velocidade. - Controlador de velocidade constante: sob consulta, para aplicagdes que exijam caudal constante. « Fluxo de ar
horizontal: um fluxo de ar horizontal percorre cada compartimento. « Prateleiras em ago inoxidavel: prateleiras macigas em ago inoxidavel,
para arrumacgao segura. « Mobilidade facil: desloca-se facilmente em qualquer diregao, sobre rodas. « Filtro HEPA de elevada qualidade:
equipada com um filtro HEPA de elevada qualidade. « Substituigao facil do filtro HEPA: concebida para uma substituicao facil do filtro HEPA. «
Bateria de litio: assegura o funcionamento durante longos periodos de falha de energia. - Mandmetro Magnehelic: monitoriza a pressao
diferencial no filtro HEPA. « Bocal para o aerossol de ensaio: inclui um bocal para o fornecimento do aerossol de ensaio DOP (EMERY).
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Sistema de ensaio de filtros
HEPA/ULPA HF-0IL MIST 1200

ULPALAB

ULPATEK Filter Testing Laboratory

Sistema de ensaio de meios
filtrantes FMT 102
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Sistema de ensaio de desempenho - PTS 5002
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