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“Daha iyi bir gelecek icin yiiksek kaliteli filtrasyon” h [ pate




HAVA FILTRASYONUNDAKi

MEVCUT STANDARTLAR
| 1SO 16890 |

ISO 16890 standardi, EN779:2012 standardinin yerini almis yeni standarttir.
Eski standardin eksiklerini ortadan kaldiran bu standart Kaba filtreler
(G Sinifi), Orta filtreleri (M Sinifi) ve Hassas filtreleri (F Sinifi) kapsar.
ISO 16890 standardi ile filtre kullanicilart ihtiyaglarina gore filtre tercihini ok
daha hassas yapabilme imkanina sahip olmuslardir. Bu standartla birlikte
filtre verimleri, 0,3 pm ile 10 pm partikil boyut araliginda degerlendirilmis ve
filtreler 4 gruba ayrilmustir.

1SO ePM, IS0 ePM, ISO ePM_ ISO Coarse
ePM, 95% ePM, . 95% ePM. 95% o
ePM, 90% ePM.. 90% ePM.. 90% Egz:zg :g;:
ePM, 85% ePMM 85% ePM, 85% Coarse 70%
ePM, 80% (—:*I:’Mzr5 80% ePM,; 80% Coarse 60%
ePM, 75% ePMM 75% ePM_; 75% Coarse 50%
ePM, 70% (—:*I:’Mzr5 70% ePM,; 70% Coarse 0%
ePM, 65% ePMM 65% ePM_; 65% Coarse 30%
ePM, 60% (—:*I:’Mzr5 60% ePM,; 60% Coarse 20%
ePM, 55% ePMM 55% ePM_ 55% Coarse 10%
ePM, 50% (—:*I:’Mzr5 50% ePM,; 50%
Gereksinim Gereksinim Gereksinim

Ba,slazglogo/\/erim\ Ba,slazglogb/verimi Ba;lazgga/\/enmi Minimurm verim

Minin;umb\/erim Minirr;umn\/erim Minirr:umq\lerim degerlendirilmez

=50% =50% degerlendirilmez

EN 1822

Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin oldugu temizoda uygulamala-
rinda drnegin ilac endustrisinde kullanilan verimli hava filtreleri (EPA), yiiksek
verimli hava filtreleri (HEPA) ve ¢ok diisiik penetrasyona sahip hava filtreleri
(ULPA) EN 1822 standartlarina gore siniflandirilir ve test edilir.

EN 1822 ye gore EPA/HEPA/ULPA sinifi filtre ve filtre medyasi icin birbirin-
den bagimsiz testler bulunmaktadir.

1. Filtre elyafinin verim testi: Genellikle filtre malzemesi treten firmalar tara-
findan elyafin kullanilacagi alin hizinda ve MPPS'de yapilan bir verim testidir.
2. Filtre kagak testi: Tanecik sayicilar kullanilarak MPPS'de yapilan testtir.
H13 ve H14 sinifi filtreler icin bu teste alternatif olarak yag dumani kagak
testi de uygulanmaktadir.

3. MPPS'de filtre verim testi: Filtre yiizeyinin test kosullarinda taranarak ya-
pildigi 6lctim seklidir. Bu testte kullanilan tanecik sayicilar ile verim olcdldr.
MPPS: Most Penetrating Particle Size (En cok niifuz eden partikil boyutu)

EN1822 Siniflandirmasi
MPPS integral Degerler

MPPS Yerel Degerler

Veri[nlilik NUfU% Etme VeriEnIiIik NUfU% Etme
E10 85 15 - -
EPA E11 95 5 - -
E12 99,5 0,5 - -
HEPA H13 99,95 0,05 99,75 0,25
H14 99,995 0,005 99,975 0,025
u1s5 99,9995 0,0005 99,9975 0,0025
ULPA u16e 99,99995 0,00005 99,99975 0,00025
u17 99,999995 | 0,000005 99,9999 0,0001




Initial pressure drop [Pa]

PERFORMANS TEST SiSTEMi - PTS 5002

Farkl model ve farkl verimlilikteki filtrelerin performans clctmlerinin

yapildigi test sistemidir.

= Yeni tasarimlarin on testleri gerceklestirilerek en iyi sonuclari veren
tasarimlarin Uretimleri standart Griin 6zelligini alir.

= Ayniverimlilikteki farkl hammadden Gretilmis filtrelerin karsilastirma
testleri yapilr.

= Farkli calisma debilerine karsi filtrenin gosterdigi baslangic basing
degerleri dlcllerek Debi&Basing grafikleri hazirlanir.
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FILTRE MEDYA TEST SiSTEMI - FMT 102

Filtre medyasi olarak kullanilan hammaddelerin verimliliklerini ve bas-
langic basinclarini farkli hava hizlarinda 6lgebilen test sistemidir.

= Testlerde sivi ve kati aerosol kaynagi olarak farkl yaglar

(Emery 3004, Paraffin vs.) ve tuz (NaCl) kullanilabilmektedir.

= Farkll hammadde ureticilerinin Gretti-
gi Urlinlerin on testleri yapilarak detayli
karsilastirmalar yapilir. En uygun kalite-
deki hammaddelerin secimi buradan
alinan test sonuclari ile desteklenir.

» Uretim oncesi hammaddelerin &n
testleri bu sistem ile yapilarak kontrol-
leri gerceklestirilir.
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... Insan sagi
75 - 150 mikron
... Partikller
5 - 10 mikron
. Partikdiller
<1 mikron
Parcacikli Boyut
Madde Araligi
PM_, =10 pm
PM, =2,5um
PM, =1um

I1SO 16890 standardi, EN 779 standardindan
farkl olarak 0,3 pm ile 10 pm araligindaki
partikil boyutunu (Particulate Matter = PM)
verimlilik degerlendirmesi icin hesaba katar.

EN 779:2012

-
1. Adim 2. Adim
ISO 16890 Filtrenin
standardinin elektrostatik
test prosedurd, filtreleme
bir hava verimliligi,
filtresinin izopropanol
03 pm-10pm i buharile
partikil boyut ortadan
araliginda kaldirilir.
veriminin
olctilmesiile
baslar.

1SO 16890

EN 779:2012 ve ISO 16890 standartlarina gore referans partikil boyutlar

3. Adim

izopropanol

(IPA) buhari ile
sartlandirma
islemine maruz
birakilan filtrenin
verim degeri
tekrar dlgiilerek en
disiik

verim degeri

ePM,  ve

1,min

ePM degerleri

25min
Blciliir

Ornegin; test sonucuna gore F8 sinifi -Kompakt Filtre “ISO ePM, 70%" seklinde
siniflandirilir. Bunun anlami, PM1 pargacikli partikiil araligindaki verim 70%dir.
Tanimda ver alan "e" ifadesi parcacikll maddede (PM) verimlilik anlamina gelir.

Urin Kodlu EN779'a gére Partikiil boyutuna gére verimlilik (%) | |55 1689013 gore
siniflandiriimasi ISOePM, : ISOePM,_ : ISOePM,, siniflandiriimasi
FV-F8 o
592x592x292 F8 73 80 93 ISO ePM, 70%

4, Adim

Sartlandinimadan
onceki ve

sonraki verimlilik
degerlerinin
ortalamasi
alinarak her bir
PM boyutu igin
verim degeri
hesaplanir.
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5. Adim

03-1pm
partikdl boyut
araligina kadar
ePM,, 2,5 pm
partikiil boyut
araligina kadar
ePM, ve 10 pm
partikdl boyut
araligina kadar
ePM,; verimleri
hesaplanmaktadir.

ADIM ADIM | 6890 TEST PROSED

6. Adim

Hesaplanan
verim
degerleri

1SO 16890
siniflandirma
gruplarinda
yer alan
verimlilik
degerlerine
gore en yakin
alt degere
yuvarlanir.

Elektrostatik Etki
Sonimleme Kabini

Toz Tartim Kabini

Toz yiikleme testinde kademeli olarak filtreye yiikle-
nen test tozunun hassas tartiminin yapildig kabindir.

Standarda Ait Bilgiler

PM10, PM2,5 ve PM1 degerine gore verimlilik verilir.

ISO A2/AC Fine sentetik test tozu icin toz tutma kapasitesi hesaplanir.

Baslangic agirliksal yakalama verimi hesaplanir.

Filtrenin calisma debisindeki fark basinci (Ap) olcdlir.

Verimlilik icin degerlendirme, 0,3-10 um arasindaki partikil boyutunda vapilir.

Partikil araligina gore verim ayri ayri olctllr.

IPA isleminden 24 saat sonra verim olcimu tekrarlanir.

QOlciilen verimler ile « ePMx verimi » hesaplanir.

Filtre performansi PM10, PM2,5 ve PM1'e gore belirlenir.

Farkl partikdl boyutlar hakkinda detayli bilgi vardir.

Filtre secilirken proses dikkate alinir.

Globaldir (ISO; Uluslararasi Standartlar Teskilat).




HEPA / ULPA FiLTRE TEST SiSTEMLERI

HEPA ve ULPA filtreler icin Avrupa'da CEN standartlar, ABD'de ise IEST ve MILin
standartlari kullanilmaktadir. ULPATEK'te, HEPA/ULPA filtreler her iki standarda |
uygun olarak tek tek test edilmekte ve bireysel olarak sertifikalandiriimaktadir.

| HUF-SCAN 4002 |

HF-SCAN 3004 |

18

Test operatorlnin filtre ylzeyini fotometrenin bagl oldugu prob ile
tarayarak 0,3 pm partikil boyutundaki sizdirmazlik kontroliint yaptigi ve her
filtre icin tek tek uygulanan filtre kagak testidir.

Uretimi tamamlanan HEPA filtrelerin nominal hava debisinde
gerceklestirilen sizdirmazlik testlerinde Emery 3004, PAQ vb. gibi
standarda uygun aerosoller kullaniimaktadir.

Test sirasinda beslenen yiiksek konsantrasyonlu aerosol miktari Klas

100 test alaninda, prob ile filtre ve conta basma yiizeyinin taranmasi ile
kontrol edilerek kagak olup olmadigi aranir.

Kagak noktasi ve miktari tespit edilen alana, standarda ve misteri
sartlarina uygun 6zel yapistirici uygulayarak tamir islemi yapilabilir.
Sahada filtre montaji tamamlandiktan sonra sistem devreye alinmadan
once gergeklestiriimesi tavsiye edilen testtir.

HF-OIL MIST 1200

Nominal hava debisinde tanecik sayicilarin bagl oldugu probun filtre yiizeyini
otomatik taramasiyla MPPS'de (en cok niifuz eden partikil boyutunda) dlctim
yapilan filtre verim testidir.

Nominal hava debisinde
DEHS yaginin pulvarize
edilerek yogun bir sekilde
partikille donustirilmesi
sonrasinda filtre ytizeyinde
ciplak gozle kagak
kontrollnun yapildig gorsel
testtir.
» Kacak noktalarindan
yag iplikcigi seklinde ¢ikan
partikdller siyah renkli
kabin ici tasarimi ve uygun
4 1sikagisiile kolaylikla
p— sa gorllebilmektedir.
! - : » Kacak noktasi ve miktari
tespit edilen alana, standarda ve misteri sartlarina uygun 6zel yapistirici
uygulayarak tamir islemi yapilabilir.
» H13 ve H14 sinififiltreler icin alternatif bir kagak test yontemi olarak

kullaniimaktadir.
» Konstriksiyonu tarama testine uygun olmayan filtreler

(V-Kompakt, silindir filtre, ylzey tel korumasi olmayan filtreler vb.)

icin kolay test imkani saglamaktadir.

= Test sirasinda beslenen yiiksek konsantrasyonlu aerosol (DEHS) miktari filtre
oncesi ve sonrasinda tanecik sayicilar ile 6lguldr.

= Filtre sinifina gore kabul edilen en distik penetrasyon degerinin Klas 100
tarama alaninda kontrol edildigi varsa kagak yerlerinin noktasal tespit edildigi
test metodudur.

= Tarama testi, HEPA ve ULPA filtrelerin test edilmesinde kullanilan en gelismis
filtre verim testidir.
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AIR FILTER TECHNOLOGY

Ulpatek Filtre Ticaret Sanayi A.S.
Arnavutkdy - istanbul / TURKIYE
+90 212 623 0300 info@ulpatek.com
www.ulpatek.com

Onceden haber verilmeksizin degisiklik yapma hakkimiz saklidir. DD.047/00
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